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Note au lecteur concernant les trop nombreuses ma®s de Nf données a 0.01 dB pres

Surtout en-dessous de 0.5dB de bruit
Attention aux spécifs en bruit de LNA’s EME tres faible bruit < 0.5 dB commercialisés sur le net

(principalement UK & USA), ainsi que suite a certaines conférences (Dayton), donnés a une precision a
0.01dB pres!?!

Ecrire par exemple Nf = 0.17 dB, c’est supposer que lI'addition des erreurs de mesure (appareillage +
connectique + variation de température) est inférieure ou égale a 0.01 dB ! Ceci fait totalement abstraction
de tous les facteurs de correction liés a la mesure elle-méme et s’avere IMPOSSIBLE a réaliser

Mesures effectuées en milieu industriel :
Elles sont toujours effectuées dans le cadre d’'un audit annuel de certification aux normes 1ISO9001 ou 1SO14000, effectuées
par un organisme totalement indépendant :
- une calibration annuelle du matériel (source de bruit + NGA) valide toute mesure effectuée AVANT la date fatidique de cal,
mais jamais apres).
- la mesure est obligatoirement effectuée en chambre grise :
a température régulée de (20 +-2) °C
a humidité contrélée de (50 +-10) %
avec les indispensables précautions ESD
- dans I'appréciation globale d’erreur il faudra également rajouter les incertitudes liées a :
la reproductibilité de la connectique
I'adaptation d’entrée S11: avec une valeur < 5 dB, cette précision de 0.01dB ne pourra jamais étre atteinte,
méme avec une source de bruit ENR=6dB et (ou) un isolateur intermédiaire :
le montage sera instable en fonction de I'impédance amont présentée et de la température

Ainsi les mesures effectuées dans l'industrie le sont au mieux a +- 0.1 voire +- 0.2 dB preés.

PS : l'incertitude du HP8970b seul spécifiee par Ag  ilent est déja de +- 0.14 dB !
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Note au lecteur concernant les trop nombreuses ma®s de Nf données a 0.01 dB pres

Surtout en-dessous de 0.5dB de bruit

Mesures effectuées en milieu amateur :

Puisque la mesure ne peut pas étre effectuée en chambre grise, la précision de mesure de 0.01 dB indiquée par quantité de vendeurs
de LNA est d’autant plus fantaisiste que cet argument permet encore mieux de gruger I'acheteur I'acheteur potentiel !

En effet, méme des OM’s sérieux tels AD6IW ou DBENT concevant des préamplis a S11 > 6 dB parfaitement stables en toute
circonstance, ne s'y aventurent pas et n’'indiquent alors le Nf qu'a 0.1 dB prés

(exemple Nf = 0.8 dB = seul le 1/10 de dB est indiqué)

C’est la raison pour laquelle quelle que soit la bande, les résultats de figure de bruit indiqués seront toujours & nuancer de la maniere
suivante, avec dans le meilleur des cas :
- pour 0.1< Nf <0.5dB - prévoir une incertitude de +- 0.1 dB »>
exemple (0.3 +-0.1) dB ou indiquer Nf = 0.5 dB, 4Nf =0.2 dB
- pour Nf>0.5dB - prévoir une incertitude de +- 0.05 dB >
exemple (0.8 +-0.05) dB ou indiquer Nf = 0.85 dB, ANf =0.1 dB

Donc indiquer une mesure : Nf = 0.12dB sans autre explication signifie alors :
Nf = (0.12 +- 0.01) dB
Ceci est d’emblée totalement IMPOSSIBLE a obtenir

Ceci est valable pour toutes les mesures de bruit, et bien sur celles indiquées dans ce Powerpoint
- (exemple page 12) : Nf mesurée = 0.39 dB >Nf réelle (0.4 +- 0.1) dB ou bien Nf= 0.4 dB, ANf =0.2 dB

Pour tout complément d’informations, on consultera avec intérét la page :

Et plus spécialement, la note d’application suivant e
Noise figure measurement accuraty : the Y-factor me  thod (AN 57-2)

Et ne jamais oublier qu'avec nos moyens OM, toute m  esure de Nf n’est en aucun cas effectuée en absolu !
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Avant propos

Suite a une idée de Patrick F1LEBK et contrairement au document sur les préamplis
commerciaux commutés, ce Powerpoint illustre une étude sur une large variété de preamplis
non commutés (commerciaux ou non) et de tres faible valeur de bruit :

- utilisation prévue d’avantage pour EME que pour tropo

- Gamme de fréguences : de 50 MHz jusqu’a 2.3 GHz

Ces mesures effectuées en large bande illustrent :
- 'adaptation
- le couple gain/bruit

Plan

1- Banc de mesure

2- Préamplis 144 MHz

3- Préamplis 1296 MHz
4- Préamplis large bande
5- Conclusion
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1- Banc de mesures




Mesures scalaires large bande entre 10 MHz et 20 GH

{
.
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Mesures gain/bruit large bande entre 10 MHz et 18 Bz

g I;-iﬁrtqlhtq a'-;,_
- Hak . '- j % =

S

HP 8971b
NF test set
|

RF in
10 MHz -18 GHz

ooe’ HPIB
cables

HP 8970b
NF analyser
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2- Preamplis 144 MHz

Rfham ATF 144 NF

HABET X-RA2

DB6NT 144 A

SSB-Electronic (réparé)

F1COW 144 MHz 1 et 2 étages
F10OPA 144 MHz sans et avec filtre
F6EVT a cavité
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Preampli Rfham ATF 144

2 exemplaires complétement mesurés, un seul publié

—[ham—
5 [bgom
E- G(dB) : 24.0 NF(dB): 0.16 |
= Type - ATF 144 NF

SN : 120408 +1
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Préampli Rfham ATF 144 au scalaire
LMA RfHam 120406 12, I=75mA
db 521 511 |

—[prham—
.com F
G(eB) 240 NF(dB) 016 3

Type : ATF 144 NF
SiN: 120408 +1

S Mesiiyy
L
-25
Start: 100.0000 MHz =top: 200.0000 MHz
20042012 15:06:06 8757 A
kkr| Trace wAxis “alue Motes
I ? =21 144 2500 MHz 2351 dB
3 ? =11 144 2500 MHz -1.94 dB
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dB

Gain =23 dB

Bande a3 dB : NA
S11=2dB!!

Nf _min=0.4 dB
P1dBc_in =7?? dBm

f

Preampli Rfham ATF 144 au NGA

LMNA RfHam 120406 gain_MNf

Sain

—[prham—
.com F
G(eB) 240 NF(dB) 016 3

Type : ATF 144 NF
SiN: 120408 +1

Start: 135.0000 MRz

otop: 195.0000 MHz

dB

1.8

1.6

1.4

1.2

0.5

.5

0.4

0.2

20042012 16:12:42 HPE97/0B
Mlkr| Trace YA “alue MNotes
| E" Pt 144 0000 kiHz 0.39 dB
2 E" Zain 144 0000 kdHz 2367 dB
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Preampli Rfham ATF 144 au NGA

LA RfHam 120406 Gain_MNflarge hande

dH M,

Eain

25—

dB
2

-15

-20

—Deam—

G(dB) - 24.0  NF(dB) : 0.16

Type - ATF 144 NF
SiM . 120408

+1

O| W]

1.8
1.6
1.4
1.2
1

0.8
0.8
0.4

FADUR

0.2

-25

atart: 130.0000 MHz
200042012 17:05:28

I
Stop: 530.0000 MHz

HFa47 0B

mkr | Trace

H-Pls

Walue

MHotes

V|

145.0000 MHz 0.38 dB

: W | Gain

145.0000 MHz 2354 dB

Préampli certes utilisable a 432 MHz

C | N

435.0000 MHz 0.51 dB

mais bien trop large bande !

+ Y | Gain

435.0000 MHz 1334 dB
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2 exemplaires complétement mesurés, un seul publié

e o e )
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Preampli HASET au scalaire
LA HASET-3 12%, F150maA

db =21 511
25

.

bt

Start; 100.0000 kHz Stop: 200.0000 MHz
20042012 152327 BYE7A
Mkr| Trace A-AIS “alue Maotes
i ? 521 1442600 kHz 20.03 dB
3 ? 511 1442500 kHz 312 dB
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Preampli HASET au NGA

LNA HABET-2 gain_ N

dB hf Gain dB
50
Gain =19dB
Bande a -3 dB : 5.25 MHz
S11=3dB!!
Nf _min=0.6 dB
P1dBc_in =7?? dBm
]
10
0
Nf=0.60dB : ex n°2
Nf=0.42dB :exn °3
-10
-20
-30
-40 0.z
A0 0
Start: 135.0000 hHz Stop: 155.0000 MHz
20042012 16:22:06 HPE9708
tkr| Trace RIS “alue Motes
| ? M 144 0000 MHz 061 dB
2 ? Zain 144 0000 MHz 18.85 dB
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Préampli DB6NT 144 A

1 seul exemplaire completement mesure

VHF - BAND SUFPER LOW NOISE
AMPLIFIER

IN -

MODELL 144 A
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Préampli DB6NT 144 A au scalaire

LMA DEENTIZY, I=80mA
dB 521 511

VHF - BAND SUFER LOW NOISE

AMPLIFIER

E:.'- :}? H i MODELL 144 A oL -. n“““
3 v

ﬁWNE electronic GmbH
& oo commsests siang o camaany 8

n-uL'

12 FSDOR
=20
Start: 100.0000 MHz Stop: 200.0000 MHz
20/04,2012 15:25:50 8787 A
Mkr| Trace A-As “alue Motes
VY| 521 144 2600 MHz 26,24 dB
: | 1 144 24500 MHz -3.45 dB
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Gain =26 dB

Bande a-3dB: 23.7 MHz

S11=4dB!!
Nf _min =0.5 dB
P1dBc_in =?? dBm

Preampli DB6NT 144 A au NGA

LA DEGMT gain_Nf

dB f Gair dB
a0 2
1.8
7 16
20 1.4
10 1.2
0 e [ |
-
-10 ) 0.8
=20 ' 0.R
30 /_/V___, 0.4
A0 . : 0.2
A0 0
Start: 135.0000 MHz Stop: 1595.0000 MHz
20042012 16:29:38 HFBE970B
Mkr| Trace F-AxIs Walue Motes
i ? rf 144.0000 MHz 0.48 dB
3 ? Gain 144.0000 MHz 26.40 dB
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dB

-10

-15

-20

-25

Préampli SSB Electronic au scalaire

LMA =B Electronic repare F1PDX

=2

ST

25

20

15

10

Sta

rt: 120.0000 MHz

21042012 15:537:13

stop: 1700000 MHz

g7 140c

Mkt

Trace

A=A

Yalue

Motes

K

521

145.0000 hHz

17.34 dB

: §

=11

145.0000 hHz

-1.91 db
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Preampli SSB Electronic au NGA

LMA =28 Electronic réparé 12%, F2mA F1PDR

dB hif Gair dB
25
Gain=16dB
Bande a -3 dB : 4.25 MHz
S11=2dB!!
Nf_min = 0.35 dB
P1dBc_in =-14 dBm
10
5
0
-5
-10
-15 :
TREE e
- |
WA K :
-5 0
Start: 135.0000 MHz Stop: 1650000 MHz
M042012 15:25:35 HPE9/0B
Pkr| Trace = Walue Motes
| T." [f 144 0000 MHz 0.35 dB 0.30 dB initialement
3 T." Gain 144 0000 MHz 15.82 dB 20 dB initialement
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Préampli FICOW «maison»

4 exemplaires complétement mesurés, 1 mesure publié e par version

Deux versions :
-1 étage, sans MMIC aval
-2 étages avec MMIC aval

Fibhy
10-2011
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dbE

-10

-15

-200

-25

Préampli FLICOW 1 étage au scalaire

LA FTOOW-T 128 I=45ma,
521 b

5

20

15

10

MONTAGE:
TRANSISTOR:
o ¥

NF:

catt{=A L0 woE: >

G

Masised by
FSDqR

Start: 100.0000 MRz
200472012 15:32:15

otop: 200.0000 MRz
B7E7 A

fullcr

Trace

AxIs

“alue

Motes

¥

=21

144 2500 MHz

14.04 db

¥

=11

144 2500 MHz

-3.458 dB
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Préampli FICOW 1 étaae au NGA

LMA F1COW-1 gain_Mf

db hf Gain dB
50 2
Gain=12dB
Bande a3 dB: 3.0 MHz 18
S11=4dB!!
Nf _min =0.5dB 1.6
P1dBc_in =-14 dBm
20 3 1.4
3 exemplaires mesurés ! 1.4
Nf _min=0.50dB n °1
Nf _min =0.52 dB n °2 | 1
Nf_min =0.86 dB n °4
-10 ns
=20 0.5
-SD A[:::Ft" 0O WhHE: 3 Dd
'] ”%ilf‘i?%m: Wesniced by
=40 NF: G: ‘iﬁﬂg‘ﬁ: o2
=50 0
Start: 135.0000 kHz =top: 1550000 MHz
20042012 164316 HPES7OE
Mkr| Trace AeAxis Yalue Motes
i ? Pt 144 0000 kHz 0.50 dB
z ? Zain 144 0000 kHz 11.80 dB
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dB

-10

Preampli FLICOW 2 étages au scalaire
LA F1COW-2 125, F100maA,

=21 =11

4[]

35

a0

29

20

15

10

Attention
au S11 >0

catt{=A L0 woE: >

MONTAGE:

TRANSISTOR:
Ol }

NF:

G

start: 100.0000 MHz
20042012 15:57:353

otop: 2000000 MHz

g7a7 A

Mk r

Trace

A=A

“alue

Motes

Y

=21

1442500 MHz

3724 dB

.

=11

1442500 MHz

-1.70 dB
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dB

Gain =37 dB

Préampli FICOW 2 étages au NGA

LA FICOW-2 gain_Nf

Iadf

Sain

5EI|

Bande a-3dB: 12.5 MHz

S11=3dB!!

Nf_min = 0.4 dB a 139 MHz

P1dBc_in =-14 dBm

dB

1.0

1.6

20
1|:| A;;F{m WO >
0 e MUY .u;
-10
20
Nf=0.57dB
-30
Nf:0.38dB\ Huiviirad by
40 samim | 02
Deux minimums de Nf !

S50 0
Start; 135.0000 MHz otop: 1550000 MHz
20042012 16:58:38 HPE370B

fdlir| Trace Wb “alue Motes
i E" [Jf 144.0000 MHz 0.53 dB
2 E" Sain 144 0000 MHz 37 44 dB
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Préampli FIOPA «maison» sans filtre
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Preampli F1OPA sans filtre au scalaire

Deux versions : sans et avec filtre

Preampli UHF F10PA 12U, I=75HA
Saturation Pin=—18dBr

CHL: AR + 26.81 dB CH2: B/R — 18.65 dB
18.8de" REF + .88 dB 18.8dB~” REF + a8 dB

"h Low

] Noise Amplifier

e

REF12

STRT +188.88MH= CRSE +144.88MH= STOP +288.88MH=
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Preampli F1OPA sans filtre au NGA

Preampli VHF FTOPA 12% [=75m

dB Gain : dE
26 i 2
Gain =26 dB
Bande a3 dB: 14.7 MHz
S11=10dB !!
Nf _min =0.2 dB
P1dBc_in =-11 dBm
20
18 .E m:omml;:ol‘;ier
16
14
12
10
H
b 0
Start; 100.0000 MHz Stop: 2000000 MHz
1002010 12:55:14 HFE8870B
Mlr| Trace HoPs Value Motes
VY INF 144 0000 MHz 0.21 diB
= Y | Gain 144 0000 MHz 2582 dB
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Préampli FIOPA «maison» avec filtre
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Preampli F1OPA avec filtre au scalaire

LIA 145 MHz F10PA UsTY, I=65ma
olB 524 514
25

20

13

10

4 144MHz Low
B Noise Amplifier

-10

13

Mianra ¥y
-20 FIROR

-2
start: 120.0000 MHz Stop: 170.0000 MHzZ

290202012 1220047 g7avm

hkr | Trace M-Awis “Walle Motes

i E21 138.7250 MHz 17.04 B

: W22 144 9000 MHz 20000 cB

: W[ 521 1:323.4500 MHz 1713 0B

F5DQK — juin 2012 LNA’S non commutés vers le



Preampli F1OPA avec filtre au NGA

LMA newy %HF 12% I=7ama F10ORA

dB i Gain ol
25 I =
Gain=20dB
Bande a -3 dB : 15 MHz 18
S11=10dB !! :
Nf _min =0.5 dB 16
P1dBc_in =-11.5 dBm '
1o e 1.4
Noise Amplifier
5 1.2
1] 1
-5 o8
-10 a5
-15 0.4
Meannred by
el e
-20 DRI 0.2
25 ]
Start: 110.0000 MHzZ Stop: 1600000 MHz
O30 21203414 HFE37 08
Mike | Trace - “alue Motes
i 'F [t 145.0000 MHzZ 051 dB
¢ 'F Eain 145.0000 MHz 19.86 dB
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Préampli F6GAVT a cavite

Fraampl 144 8Hz MEF1302 canlé FEEVT sjust 4 140 MHz sans capa

4B NP  Gan (4B} 43
A 10
18 2 8
¥
16 i a8
/ \\
,
14 / % 7
s Y
12 /’ % 3
0 . LW 5
/s
\ §
al £ - 4
% L7 = A
| X ——
; \ -
4 |~ s 2
\\._\.‘ / e~ =
2 M | ,—/—’/ = i
S~
0 i}
Start; 120 0000 MHz Stop: 1800000 MHz
16M2/2010 11:33:08 HPESITCE
Mkr| Trace ARS Walue Moles
7 | e 141 0007 MHz | 021 o8
+ 7 | Gain (48] 142 0000 MHz 1653 dB

Mesuré par FSDQK

Carelty

T Gitvrs Cuvity

Shm

MGF1302

Preampli 144Mhz FEEVT MGF1302 Cavity
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3- Preamplis 1296 MHz

F10PA 1296 MHz
G4DDK 23 cm
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Préeampli 1296 MHz F10PA «

e T

Wil -
e e e
-

YNTINOEC

LNA’s non commutés vers le

maison»
- r ' r

Tl
Lo lu =",
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Preampli 1296 MHz F10PA au scalaire

Prearmpli large bande SHF 12U, I=135HA

Saturation Pin=—19dBn

CHi: ASR + 38.91 dB CHZ: B R — 18.64 dB
18.8dB~ REF + .88 dB 18.8dB~ REF + a8 dB

g
| e

23cm Low
Naise Amplifier

REF12

ki

STRT +1.1888GH= CRSR +1.2958GH= STOP +1.6888GCH=
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dB
Gain =30 dB

Bande a -3 dB : 200 MHz

S11=18dB!!
Nf_min =0.6 dB
P1dBc_in =-13.5 dBm

Preampli 1296 MHz F10PA au NGA

FPreampl SHF FTOPA 12, 1=135méA

MF

5ain

aMl

dB

24

42

Start: 1.1000 GHz

Stop: 1.6000 GHz

1002010 14:38:30 HFEA70E
M| Trace H-Axis Value Motes
4| MF 1.2950 GHz 0.59 dB
2 W | Gain 1.2950 GHz 3062 dB
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Preampli 1296 MHz fabriqué par G4DDK

Rl ok | - _.
C__..:"-_.ﬁh_ﬂcul !
pig g 0 O am A
.r-..-.l::tlE
19 Ocan- i

A

|
i ey

w7 £ _Jic1e Tiog T
— | s T

= = - L3 =l
O L=
e L3

¥ c13

1-3GH=zZ LINA
Ser. 1225
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40dB

30dB

20dB

Preampli 1296 MHz G4DDK au scalaire

CHi: AR + 44.12 dB CH2: B/R — Z.891 dB
18.8dB/~ REF + a8 dB 18.8dB/~ REF + a8 dB

AT TN

S11 positif !
e e — e
V\ li)?)%ol\/?H 1.942.2 GHz
ya
-10dB 1‘\ le Doutes sur S11'!
-20dB
600MHz 1300MHz
STRET +488.88MH= CRSE +1.8588GCH= STOP +2.4888GH=
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Gain > 40 dB

Bande a -3 dB : 50 MHz
S11=2dB!!

Nf_min >= (0.2 +- 0.15) dB
P1dBc_in =-27 dBm

F5DQK — juin 2012

Pré
clB

ampli 1296 MHz G4DDK au NGA

M Gain dB
45 , 1
14 0Aa
42 na
40 oy
Jita) 05
a6 05
34 - R 0.4
Ripple environ
32 0.15dB ! 0=
(]
5
a0 o2
4
2 oA
26 1]
Start: 900 0000 fHz Stop: 1 4000 GHz
05 209 0 09:00: 29 HF297 0B
hikr | Trace M- alle Motes
i ? Gain 1.0450 GHz 44 23 dB
5 'ﬂ' Pt 1.0450 GHz 02948
¥ v =ain 1. 2550 GHz J5.64 dB
4 ",T." Mt 12550 GHz 01048
r ",T." Gain 1.2950 GHz 6853 dB
v 'I,T." Pt 12950 GHz 019 dB
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4- Préamplis large bande
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Preampli large bande AD6IW

=

¥ -
'uum 'n . E,
a
ji

cogg.
eifelieale r
oo

1
, S |

L — e e ——
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Preampli large bande AD6IW au scalaire

LA ADENY L=6Y I=E0mA

dB G g1
i i

S11a144MHz=9dB 1
S11 4432 MHz = 15 dB
S11241296 MHz=12dB 15

P1dBc_in a 144 MHz = -10 dBm
P1dBc_in a 432 MHz = -6 dBm
P1dBc_in a 1296 MHz = +2 dBm

Start: 10.0000 MHz Stop: 4.0000 GHz
250142012 20047:09 ararh
Mkr | Trace A-AEIS Yalue Motes
VW B2 148 6500 MHz 24 45 dAB
T =y 438.9250 MHz 2252 dB
SR = 1.2968 GHz 15.22 dB
a 'y | 321 23242 GHz 10,458 dB
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Nf_min 144 MHz = 0.4 dB
Nf_min 432 MHz = 0.25 dB

Preampli large bande AD6IW au NGA

Préampli ADEMY L=6%, I=60ma,

Nf_min 1296 MHz = 0.55 dB

F5DQK — juin 2012

o i Gain dB
S0 2
40 1.8
30 : " 15
20 M 1.4
10 1.2
] 1
-10 0.8
=20 0.6
=30 0.4
Nl by
-40 2 Ifiiiﬁ;i = 0.2
-a0 1]
Start: 60.0000 MHz Stop: 1 6000 GHz
250012012 19:57:58 HF3970B
Mkr | Trace w-Axiz “Yalue Motes
| e 1400000 MHz 041 dB
t ".I_." Zain 1400000 MHz 2447 dB
i 'l,l'." Pt 440.0000 MHz n22dB
3 | Gain 4400000 MHz 2249 dB
r 'l,l'." P 1.3000 GHz 0.56 dB
i v Zain 13000 GHz 1532 dB
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Preampli large bande DK6JL

Broad-Band LNA
<50->3000 Mhz

Ant e
RX bl L

LT Noise 0&5;3/ 1GHz
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Preampli large bande DK6JL au scalaire

LMA SPES043 DEGJIL 6Y, [=3456m s

S11 a 144 MHz =13 dB
S11 a 432 MHz =16 dB
S11a 1296 MHz =11 dB
S11a 2320 MHz =12 dB

P1dBc_in a 144 MHz = -7 dBm
P1dBc_in a 432 MHz = -4 dBm
P1dBc_in a 1296 MHz = -2 dBm
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Preampli large bande DK6JL au NGA

LHA SPFI04E DFEIL B, = EmA

Ik Gah N N2 HTl Gal3 dB
.. -
m 2
Nf min 144 MHz = 0.45 dB
Nf_min 432 MHz = 0.5 dB i 22
Nf min 1296 MHz = 0.65 dB 0 I
Nf min 2320 MHz = 0.7 dB
3 4
a iz
5 i
-0 05
-15 0s
0 o
5 oz
Start 500000 MHz o 40000 G HT
SROZOTIZ 163524 HP&706
MK | Trace X=Ark valia Noks
| [Gan 1500000 MH= = 53db
+ 7N 500000 MHZ 0.3 B
. [zan 500000 MHz 2102 ¢lB
2 [N 50,0000 MHz 0306
¢ 7 [Gan |00 G Hz 5.3 dB
o [ hm 1300 GHz 055 0B
1§ [zan 23000 GHz 10 565 1B
: 7 [ ne 23000 GHz 053 0B
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w7 | NE 32000 GHz | 22 lB
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5- Conclusion




Conclusion

ATTENTION :

- les mesures sont effectuées dans un cas idéal, cad sur un impédance de pratiquement 50 Q
- mais 'impédance réelle d’'une antenne satisfait rarement ce cas idyllique !

- donc avec S11 (ou TOS) insuffisant->variation du couple gain/NF et risques d'accrochage

Deux mesures supplémentaires sont rajoutées (aucun vendeur ne la donne et c’est vraiment regrettable) :
- S11 : pour garantir une parfaite stabilité possible en condition «live», on admet
empiriqguement que le LNA devra présenter un [S11 d’au moins 5 a 6 dB !
- P1dBc_in : on rajoute également ce nouveau critére de puissance d’entrée a 1dB de
compression

- Sauf preuve contraire, aucune étude comparative sérieuse n’est encore parue sur ce sujet !
- Rétention d’informations totalement infondée de la part des constructeurs !

Ce Powerpoint ne demande gu’une chose : la mesure de votre propre exemplaire

Sincéres remerciements a Patrick F1IEBK, Sylvain F6CIS, Joel F6FHP, Jeff FIPDX, Michel
F1COW, Vincent F1OPA et Daniel Tamisier, sans qui la collecte de toutes ces informations
aurait été impossible - - - a suivre !
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